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drinhallinta pyrkii siir-
tdmadn kuvan mukana
tietoa sen todellisista vi-
reistd ja toisaalta hallit-
semaan laitteiden tuot-
tamia virisivyjd. Yhdistimalld nama tiedot
voidaan tuottaa periaatteessa samat vérit
eri ndyt6illéd ja tulostimilla. Joskus pyr-
kimyksend on my6s saada mahdollisim-
man paljon alkuperiistd muistuttava tu-
los, mutta tdhén tarvitaan myo6s vakioidut :

kuvausolosuhteet ja mittauskohde kuvaan.
Harrastajalle useimmiten riittdd, ettd oma
nékemys kuvasta saadaan esille.

Virinhallinta perustuu standardei-
hin ja mittalaitteisiin. Standardit maa-
rittelevit kédytetyt asteikot ja niiden mu-
kaan kalibroidut mittalaitteet mittaavat
laitteiden tuottamia vérejid. Virinhal-
linta vaatii lisdksi kdyttédjien osaamista.
Suurin osa energiasta kuluukin sen var-
mistamiseen, ettd koko kuvanteon ketju
pysyy hallinnassa.

Harrastajalle viarinhallinta merkit-
see péddasiassa kahta asiaa. Oman ku-
vankiésittelylaitteen ndytto olisi syytéd
kalibroida ja profiloida. Toinen tekijad
on luoda itselleen kdytdnnot, jossa ku-
vien profiilit ovat luonnollinen osa ku-
vien siirtoa ja arkistointia. Jos kuvaajal-
la on oma tulostin tai hdn kdyttdd véri-
hallittua kuvantulostuspalvelua, on néi-
den profiilien hankinta ja kdytté myos
osa tyonkulkua.

Variprofiili

Virinhallinnan perustykalu on véripro-

fiili. Profiili on nimetty joukko tietoa, jos-
sa kerrotaan miten virit on esitetty, miten
tdmén esitystavan vérit luodaan standar-
divéreistd ja mitkd ovat timén esitysta-
van rajoitukset.
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Davinhallinman tavkoitus on tuottaa evilaisilla nAytoilld
Ja tulostimilla digikuvasta mahdollisimman samanlainen
tulos vdveiltddn kuin kuvaajan ndytolld. Jekuitkka el ole
endd ongelma vAvinhallinnassa, Witteita ja standavde)a
on olemassa. NAamd vain elvat ole tulleet vield novman—
likst osaksi tavallista kuvankdsittelyd, ’culos’cus’m\)p\
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Variprofiilien perusteet

Virejd voidaan ndyttdd kahdella eri

piitavalla: sekoittamalla viirejd valoina

tai musteina. Néistd juontavat myos kak-
si tdrkeintd vidrien esitystapaa: RGB, jo-
ka pohjautuu punaisen, vihredn ja sini-
sen valon sekoittamiseen, ja CMYK, jo-
ka taas perustuu syaanin, magentan,
keltaisen ja mustan musteen sekoittami-
seen. Kumpikin esitystapa antaa jokai-
sen pikselin kullekin vdrikomponentil-
le arvon jonakin lukuarvona.

Muitakin esitystapoja on, esimerkik-

yleisimmédn ICC-profiilin standardiva-
reind. Ndméi pohjautuvat enemménkin
viriteoreettisiin méaritelmiin vireists,
mutta ovat hyvin tiukka méérittely kai-
kille ihmisen ndkemille véreille. Profii-
lin vdrinluontiohje kertoo, miten valitun
esitystavan lukuarvot tuotetaan niistd
standardivireistd ja tietenkin myos las-
kutavan toiseen suuntaan.

Laiteprofiili

Profiileja tehdddn kolmeen tarpeeseen: di-

gitaalista kuvaa tuottaville laitteille (skan-

nereille ja kameroille), tulostukseen ja niin

sanotuiksi tyoprofiileiksi. Tietokonenéyt-

tokin katsotaan tulostimeksi.
Laiteprofiilit kertovat minkélaisia vir-

heité laite tekee lukiessaan virejd alkupe-

rdisestd kohteesta tai tulostaessaan kuvaa
nikyville. Ne my6s kertovat, mitka ovat

rajat laitteen tuottamille vireille.
Mikaién laite ei pysty toistamaan &a-

rimmadisen kirkkaita virejd, vaikkapa

auringon valon virid. Samoin mustan

tulostamisessa on rajansa — ihminen °

kuitenkin nidkee, ettei kyseessé ole poh-

. jaton reikd. Rajoja on my0s vérisdvyissi, :
varsinkin paperille musteilla tulostetta- -
vissa kuvissa. Profiilin rajat, niin sanot-
- tu gamut tai toistoala kertoo, mihin asti
 virit toistuvat. :
' Tyéprofiilit ovat yleisid profiileja, joi-
ta kdytetddn paljon tyoskenneltdessa di-
- gikuvan kanssa ja siirrettdessd sitd kiyt-
- tijiltd toiselle. Ndiden profiilien etu on
- yksinkertaisuus, tarkka méairitelma ja
laajahko viriavaruus. Usein riittdd, ettd :
. tiedetddn kuvan olevan jossakin tunne-
si CIELab ja CIEXYZ, joita kéytetiin = tussa tyoprofiilissa, ilman ettd varsinai- 3
sia profiilitietoja siirretddn kuvan mu- :
kana. '

-~ Kalibrointi
- Kun laitetta halutaan kéyttaa vérihallitus-
- i, sille tehdéén kalibrointi ja profilointi.

On hyvd ymmaértdd, ettd ndmi ovat kaksi
eri asiaa. Késitteet on ehka helpointa sel-
vittdd seuraamalla tietokonendyton kéyt-
toonottoa.

Tietokonendytté saa viriarvonsa
niin sanotussa RGB-esitysmuodossa.
Siind kukin véri kerrotaan kolmen osa-
vdrin sekoituksena: punaisen, vihredn

¢ jasinisen avulla.

Tietokonendyton historiallinen eri-
koisuus on niin sanottu gamma-korjaus.
Aikoinaan televisiokamerat eivit tois-
taneet sdvyjd lineaarisesti, valoisuusar-
vot eivét siis seuranneet todellisia valoi-
suuksia oikein, vaan valoisat kohdat ko-
rostuivat liikaa. Asia korjattiin koros-
tamalla tummia kohtia kuvaputkella ja
tdmé on jadnyt kdyttoon myds tietoko-
nendytoilla.

Advanced Monitor Setup

Make suse the display suiface it clean and the device it
ipostioned over the image a1 thowm below,
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Adobe Gamma -ty6kalulla voidaan naytén
s8adot tehda aistinvaraisesti.

Ihmisen vérinakd kattaa huomattavan suu-
ren variavaruuden. AdobeRGB on aérivareis-
sé laajempi kuin CMYK

Color Settings

- Settings:  Custom I—H =
¥ Advanced Made
— Warking Spaces
RGE: | Adobe RGB (1998) i$)
cmYK: [ Euroscale Coated v2 i+
Gray: [ Dot Gain 20% )
spot: [ Dot Gain 20% &3]

— Color Policies.

RGB: | Convart to Working RCE B‘
CMYK: [ Convart to Working CMYK B‘
Gray: [ Convert to Working Gray B

Profil Mismatches: [ Ask When Opening [W Ask When Pasting
Missing Profiles: ] Ask When Opening

— Canversion Gptions

Engine: | Adobe (ACE} B
intent: [ Relative Colorimetric B

# use Black Foint Compensation [ Use Dither (8-bit/channel images)

— Advanced Controls

[T Desaturate Menitor Colors By: 20 %

(7] Blend RGE Colors Using Gamma:  |1,00

|— Description |
Photoshopin varinhallinta-asetuksilla maa-
ritellddn ohjelman toiminta avattaessa kuva,
joka ei ole valmiiksi ty6tilassa.

Tietokonendyton valoisuutta ja vi-
rintoistoa voidaan sdédtdd. Nayton kalib-
roinnissa asetetaan ndmaé sdddot niin, et-
td koko ndyton toistokyky saadaan kéyt-
to6n mahdollisuuksien mukaan. Sd4doil-
14 asetetaan nidyton tummin ja vaalein
kohta riittdvdn kauas toisistaan, korja-
taan ndyton tuottama harmaa mahdolli-
simman neutraaliksi, ja sdddetddn néy-
tén gamma-korjaus juuri tietynlaiseksi.
Kalibroinnin asetukset tehdddn nédyt-
téon ja ndytonohjaimeen.

Niytt6d mittaava kalibrointilaite
auttaa sddtéjen teossa ndyttdmalld mit-
tausarvoja sen hetkisten sddtGjen tuotta-
masta kuvasta. Kun ndmi ovat halutuis-
sa arvoissa, ovat sdddot oikein. Gamma-
korjausta varten laite kédy ldpi harmaa-
sdvyt mustasta valkoiseen ja tuottaa nii-
den avulla korjauksen, joka voidaan tal-
lettaa ndytonohjaimeen.

Profilointi

Profiloinnissa kalibroidulla néyto6lld esi-

tetddn testivirejd, joita mittalaite mittaa.
Niin se saa selville, onko virien esittdmi-
sessd virheitd ja mitki ovat rajat virien ja
valoisuuksien tuottamisessa. Néistd mitta-
uksista tuotetaan profiilitiedosto. Samaan
tiedostoon talletetaan myds kalibroinnissa
valitut arvot ja gamma-korjaus.

Tuotettu ndyttoprofiilin avulla voi-
daan muuttaa annetussa tyoprofiilissa
oleva viri ndytén RGB-vériksi, jolloin se
voidaan esittdd nédytolld sellaisena kuin
sen pitédisikin olla.

Vaikka nédytté pystyy vain rajoitet-
tuun toimintaan, esimerkiksi LCD-ndyt-
to, joka ei osaa ndyttdd tumminta mus-
taa, voidaan profiilin avulla kuitenkin
kompensoida tité tilannetta. Puuttuvaa
mustaa ei tietenkddn saada sen parem-
min nidkyviin, mutta nyt voidaan joko
kertoa kayttéjille, ettd kuvassa on mus-
tempaakin, mutta se ei ndy, tai esimer-
kiksi sdédtdd muita mustan sdvyjd niin,

ettei synny sdvyportaita.

Photoshop

Eniten kéytetty tyokalu variprofiilien kans-

sa tyoskenneltdessd on Adobe Photoshop -
kuvankésittelyohjelma. Se hallitsee kuvien
esittdmisen ja tulostamisen eri profiileissa
ja osaa muuttaa kuvia profiileista toiseen.
Térked ominaisuus on my6s mahdollisuus

esikatseluun. Voidaan katsoa, miltd kuva
néyttdd jollakin tulostusprofiililla ja huo-
mioida laitteen rajoitukset.

Photoshopissa kuvaa editoidaan
yleensd jossain tyoprofiilissa, esimer-
kiksi sSRGB:ssé tai AdobeRGB:sséd. Tamé
siis tarkoittaa, ettd kuvan véirien esitys-
tapa muutetaan tyoprofiilin antamaksi,
vaikka se saataisiin skannerilta tai ka-
merasta jossain muussa profiilissa.

Tyoprofiiliksi ei kannata asettaa
ndyton profiilia, vaikka profiili voitai-
siinkin siirtdd kuvan mukana seuraa-
valle kdyttéjille. Ndyton profiili voi si-
sdltdd ahtaammat rajat vireille, se ei ole
niin tarkka kuin standardoitu tyoprofii-
li ja on hankalampi rakentaa uudestaan,
jos kuvasta hukataan profiilitiedot tai
nédyttéprofiili muuttuu.

AdobeRGB:n ja sRGB:n erot ovat pie-
nid. AdobeRGB sisdltdd laagjemman vé-
riavaruuden ja sitd kannattaisikin pe-
riaatteessa kdyttda kuvan editointivai-
heessa. SRGB muistuttaa enemmén sel-
laisia vérejd, joita tyypillisessd sdité-
méttomaissd tietokonendytossd on. Esi-
merkiksi webbi-kuvat kannattaa kon-
vertoida sRGB-tilaan, jotta ne nékyisi-
vit vireiltddn kirkkaampina selaimissa.
Samoin, jos kdytetdéin valokuvatulostus-
palveluja ilman profiileja, on sRGB pa-
rempi vaihtoehto.

Konversiot

Photoshopissa virikonversiot tehddén tyy-

pillisesti kun kuva avataan editoitavaksi
tai sen tulostamista varten. Jos avattavan
kuvan profiili on eri kuin tyétilaprofiilin,
Photoshop kysyy automaattisesti kuvan
konvertoinnista, jos ohjelman asetukset
on tehty jarkevésti.

Tulostusta varten kuvan virinhallin-
ta voidaan tehdd useammalla tavalla. Jos
kyseessd on oma tulostin, jonka profiili
on kiytettdvissd, asetetaan tulostettaes-
sa viarinhallinta Photoshopin harteille ja
pyydetddn kdyttdmiddn tulostimen pro-
fiilia kéytettdville paperille. Lopputulos
on yleensd riittdvian hyva.

Jos kuvaa ollaan ldhettdméssd leh-
teen tai vaikkapa mainostoimistoon, si-
td ei kannata konvertoida mihinkéédn
tulostusprofiiliin, vaan kdyttdd jotain
yleistd tyoprofiilia. Erittdin hyodyllis-
td on liittdd kuitenkin tdmé profiili ku-



vaan mukaan. Tdméi tapahtuu Photosho-
pissa yksinkertaisesti ruksimalla tallen-
nusikkunassa ICC-profiilin liittdminen
kéyttoon.

Kolmas harrastajalle yleinen toimin-
to on valokuvatulostuspalvelun profii-
lin kdytto. Néissd palveluissa annetaan
palvelun profiilitiedosto kiyttdjille ja
pyydetddn ldhettdmédn kuvat valmiik-
si konvertoituna tdhdn profiiliin. Tdméa
tapahtuu Photoshopin ”Convert to Pro-
file” -toiminnolla, jossa valitaan palve-
lun profiili ja talletetaan muodostunut
kuva uutena tiedostona. Palvelu olettaa
kuvan olevan oikeassa profiilissa, joten
kuvatiedoston mukaan ei tarvitse liittdd
profiilitietoja.

Léhetettdessd kuva suoraan pai-
noon, joudutaan kuvalle usein teke-
méidn muunnos CMYK-vdreihin. Té&l-
16in on tiedettédvi painon kdyttdmé pro-
fiili, joko jokin yleinen CMY K-profiili tai
kéytettdvd painon antamaa omaa profii-
litiedostoa. Yleisprofiileja on erilaisille
peruspapereille, ja néditd voi kidyttdd ku-
van virien leikkautumista arvioitaessa,
vaikka kuva siirrettdisiinkin RGB-muo-
dossa. CMYK-muunnoksessa on suuri
riski menettdd joitakin vdrisdvyji véri-
alan pienetessé, joten kuvan esikatselu
kéytettdvalld profiililla on varsin suo-
tavaa. Painotytssd kannattaa olla yhte-
ydessd painoon tai painotyon valmista-
jaan aina, jos on jotain epéselvdi.

Photoshopin tédysversion pikkuvel-
jen, Elementsin virinhallintaominai-
suuksia on rajoitettu. Silld ei voi tehdad
konversioita eiké kasitelld CMYK-kuvia.
Kéytdnnosséd ainoa valinta on tyoprofii-
lin valinta sRGB:n ja AdobeRGB:n vi-
1ill4. Elements kuitenkin osaa avata eri
profiileissa olevia kuvia ja konvertoida
ne tyétilaansa.

Kameran variprofiili

Useimmat harrastajien digikamerat an-

tavat mahdollisuuden asettaa variprofiili
kameralla otetuille JPEG-kuville. Vaihto-
ehtoina ovat yleensd sRGB ja AdobeRGB.
Jos kuvan vireji ei ole tarkoitus suuresti
késitelld ja tavoitteena ovat valokuvaliik-
keen paperikuvat, on helpointa asettaa
kameraan sRGB ja kdyttdd kuvankasit-
telyssdkin sRGB:t4 tyotilana. Jos taas ku-
vat ovat menossa painotuotteeseen, niille

voi heti alusta ldhtien asettaa AdobeRGB:
n profiiliksi.

Raw-kuvat eivdt ole varsinaises-
ti missédédn profiilissa, vaan niiden véri-
arvot ovat kameran kennon tuottamia.
Konversiovaiheessa on mahdollisuus va-
lita, mihin vériprofiiliin kuvat luodaan.
Téssé valinnassa voi kdyttdd samoja pe-
rusteita kuin edelldkin.

Adobe Gamma

Adobe Gamma on yleinen aputy6kalu ndy-

ton kalibrointiin ilman ulkoista mittauslai-
tetta. Sen avulla saadaan ndyttd johonkin
tunnettuun tilaan, joka sitten asetetaan
profiiliksi. Sen tuottaman profiilin avul-
la ei voida korjata virivirheiti eiki tiede-
téd viriavaruuden rajoista, mutta se auttaa
ndyton perussdddoissa.

Silmé on hyvin tarkka kalibrointivi-
line, jos sille voidaan tarjota kaksi ver-
tailtavaa harmaa- tai vdripintaa. Ado-
be Gamma perustuu visuaaliseen ver-
tailuun, jossa verrataan sekoittamalla ja
ndyton véreilld tuotettua véripintaa.

Adobe Gamman pienet testikuvat
kuitenkin aiheuttavat helposti virhei-
téd arvoihin. Sd4don tarkkuutta voidaan
huomattavasti parantaa kdyttdmalld
suurempia ja tarkempia vertailukuvia.
Pikselin verkkosivuilta, tdmédn nume-
ron arkistosta 16ydat paremmat testiku-
vat ja ohjeet hyvin tehdyn kalibroinnin

suorittamiseen.

Kalibrointilaitteet

Ulkoiset kalibrointilaitteet tuottavat huo-
mattavasti tarkemman néyttolaitteen kalib-

roinnin ja profiilin. Niissd voidaan asettaa
ndyton musta ja valkea piste haluttuihin
arvoihin, jotta esimerkiksi paperin kont-
rasti voitaisiin toistaa hyvin. Profilointi
huolehtii ndyton virheistd ja myos ikddn-
tymisen tuottamista ongelmista. Nayttod
tulisikin kalibroida esimerkiksi kerran
kuussa ja aina kun tyoskentelyolosuhteis-
sa tapahtuu muutoksia.
Kalibrointilaitteen kiytto opastetaan
laitteen ohjeissa. Yleensi alussa kerro-
taan ndyton tyyppi, halutut sddtéarvot
ja pikaisesti kalibroidaan itse laite.
Tadméin jédlkeen laite asetetaan néy-
ton lasille. Ndyton omia asetuksia sda-
detdén siten, ettd kalibrointiohjelman
osoittimet jddvit haluttuihin arvoihin.

Kun asetukset ovat kunnossa, ohjelma
ndyttédd laitteelle joukon viripintoja ja
mittaa niisté todelliset védriarvot. Profii-
litiedosto luodaan ja asetetaan kdyttojar-
jestelmin sekd ohjelmien kdyttoon.
Pikselin verkkoarkistossa luetellaan
joitakin tdlld hetkelld hankittavissa ole-
via kalibrointilaitteita ja annetaan link-
kejd niiden valmistajien sivuille. Verk-
kosivuilla on my6s esimerkki yhdelld lai-
temallilla tehdysté kalibroinnista.

Laitekohtainen Kamera

icc-profiili
[ pohjautuu yleensé sRGB tai
AdobeRGB yleisprofiileihin

Skanneri

Laitekohtainen
icc-profiili

Tiedostot

Tiedostoon tallennettu \
icc-profiili ‘ : “l

4
Laitekohtainen icc-profiili konvertoidaan tyétilaprofiiliksi

Tyétila (working
space)

Useimmiten
sRGB (web-kaytto)
AdobeRGB (paino, kuvapalvelut)

>

Monitori :

|
Tyotilaprofiili sovitetaan
monitorin icc-profiiliin

Tyétilaprofiili sovitetaan
tulostimen icc-profiiliin
Tulostin !

Tyctilaprofiili konvertoidaan painokoneen tai tulostuspalvelun
icc-profiiliksi

Varinhallinan tulisi ulottua kuvan luomisesta
tulostamiseen katkeamattomana ketjuna.
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